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Teijin Limited 
Osaka (Japan) 

Terfahren zur Eegelung der i'emperatur in einer ummantelten 
Kammer in einer Schmelzspinnmascnine 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Eegelung der 
Temperatur in einer ummantelten Kammer beim Senmelzspinnen von 
Paden aus synthetis chen Polymerisaten. 

Die wichtigste Uigenschaft eines Chemief asergarns , 
insbesondere eines aus Endlosfaden bestehenden Garns, ist seine 
Anfarbbarkeit, und man kann ohne Ubertreibung sagen, daJ3 die 
Anfarbbarkeit die Qualitat des Bndprodukts bestimmt. Die Anfarb- 
barkeit ist stark von der Temperatur' aes aus der Spinnduse im 
ecnmelzflussigen Zustand austretenden Pblymerisats abhangig. 




Daber ist ein Spinnkopf , der eine Rohrleitung, eine 
Dosierpumpe und eine Spinndusenanordnung umfaSt, in einer umman- 
telten Kammer angeordnet, damit die Temper atur des scnmelzflus- 
sigen Polymerisats konstantgehalten wird; Die Temper atur in der 
ummantelten Kammer wird durcb eine Eegelvorrichtung auf dem Soll- 
wert gehalten. 

Ss sind zwei Arten dieser ummantelten Kammern bekannt. 
Die Kamaer4 der einen Art werden duroh ein dampff Srmiges oder 
flUesiges Qeizmittel erhitzt, das v«m einam zentralen Keasel 
kpmmt und utogewalzt wird. In den Kammern der anderen Art ist ein 
Heiaaittel jeingesoblos sen, das durcb mehrere ummanteite elek- 
; ;trlaohe He&elemente direkt ernitzt wird. Die.se Heizelemente Bind 
%m. aUgemeiLnen »o angeordne t, daB zwischen ihnen jede beliebige 
Spinndfiaena^ordnung vorgeseben werden kann* Die alien diesen 
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elektrischen Hei-zelementen zugefiihrten elektrischen Stroine werden 
von dem iemperaturregler gleichzeixig ein- bzw. ausgeschaltet. 
Die Kammern der erstgenannten Art I:ann man mit Vorteil verwenden, 
wenn eine Anzahl von ummantelten Kammern von einem einzigen, 
zentral angeordneten Kessel geheizt werden. In diesem i-'all haben 
die ummantelten Kammern jedoch im allgeraeinen unterschiedliche 
Tempersturen. Daher werden im allgeiaeinen die Xaumern der an 
zweiber Stelle genannten Art verwendet. 

Die Brfindung betrifft nun insbesondere ein Verfahren 
aur itegelunii der Temper atur in einer ummantelten Kaiimer der an 
zweiter Stelle genarmten Art. Die ummantelte Hammer enthalt in 
ihrer unteren Halfte ein Heizmittel und hat in ihrer oberen Halfte 
einen evakuierten Raum. Wenn das Heizmittel durch die genannten 
xleizeiemente erhitzt wird, tritt der Dampf dieses lisizmittels 
in die obere Halfte ein, so daB die Temperatur in dieser oberen 
Halfte konstant ist. Dies ist darauf zurUckzufuhren, daB der 
Druck in aieser oberen Halfte gleich dem Dampf druck des Heiz- 
Diittels und dieser Dampfdruck in der Kammer konstant ist. Dagegen 
ist die lemperatur des in der Kanmer befindlichen Keizmittels 
nicht einheitlich, well es nicht geniigend durch Konvektion bewegt. 
wird. Daher haben die einzelnen Spinnkopfe, die zu einer Gruppe 
gehoren und von denen ein i'eil im Warmetausch mit dem Heizmittel 
steht, oft unterschiedliche Temper aturen, so daB die von den 
einzelnen Spinnkopf en gesponnenen Faden unterschiedliche Anfarb- 
barkeiten haben. 

Die Aufgabe der iirfindung besteht in der Schaffung 
eines Verfahrens, da3 zur Segelung der lemperatur in der umman- 
telten Kauraer dient und das Auftreten von uneinheitlichen Tempe- 
raturen und die darauf zuruckzufuhrenden Kachteile hinsichtlich 
der Anfarbbarkeit der Faden vermeidet. '/ 

Diese Aufgabe wird erf indungsgeaafl dadurch gelost, 
dai? die an beiden Enden des ummantelten Rauras angeordneten Heiz- 
eleiaente mit einer geringeren Heizleistung arbeiten. 
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ErfindungsgemaB werden die Heizleistunsen der Ileiz- 
elemente, die an beiden iJnden einer ummantelten Kammer angeordnet 
sind, in der eine Gruppe von Spinnkopfen eingeschloasen ist und 
die mit elektrisciien Heizelementen zum Erhitzen eines in der Kam- 
iaer befindlichen Heizmittels versehen ist, wobei jede Spinndtisen- 
anordnung awischen den genannten Heizelementen angeordnet 1st, 
auf einen Itfert von 30-9035 der Heizleistungen der anderen Heiz- 
elemente herabgesetzt , v/obei die alien Heizelementen zugeftihrten 
elektriseji^' otrOme durch einen Teiaperaturregler gleichzeitifc 
ein- bzw*. g^sgeschaitet werden. 

•!&ie Kerkmale und Vprteile des Erf indun.;;sge gens tandes 
werden in; der nachs lehenden 3es chr eibung eine s Aus f uhrung sbei s pids 
eriautetft t das in den Zeiehnunrren dargestellt ist. In diesen 
zeigt . 

% Pig4 l im Horizontal s clanit t eine iiaana,ntel te "iiaiamer, 

in der mebrere Spinnkppfe einer SpinnmascM ileihen 
angeordnet sind, 

'•Jttf# zeigt die Anorunung fur eine Spinnmr.schine mit 
finer, vobl Spinnkopfen, 

" ^i^* 5V eifteTi Vertikals ctinit t durcri die Spinnm us chine 

. naoh 2 *md ; " y V -V ■: v-/.- 

^ •• .' Figf . 4' 'eiektris.eiie; • Ye'^binduiy en. gemafi., d^' .Srf indung . 
• i?i« V* 5 und: 6 : ^ 

des aus den. jSpiiuiklJpf en m schmelziltlssiaBn 
Polymelia at^tind . 

.{\ %t ; .; Pi§* : .7 ^fiigt eine ^ilic 

Anwendung d*r 3r f indung auf tre te nden Tetn per aturen; • : 
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Gernafl den Figuren 1, 2 und 3 wird schmelzf liissiges 
Polymerisat durch eine baumartig v.erzweigte Zuleitung 1 einer 
Gruppe von Spirmdusenanordnungen 2 zugefuhrt, aus der es in Form 
von Sndlosfaden 13 austritt. Die Zweigleitungen 3 sind mit Hilfe 
je einer Dichtung 12 an je eine Spinndusenanordnung 2 angeschloa- 
yen, die aus einer Spinnduse 5, einer Dichtung 6, einer Brucken- 
platfce 7, einem Sieb 8, einem Sandfilter 9, einem Stopsel 10 und 
einejn Halter 11 besteht. In der Mitte. jeder Zweigleitung 3 1st 
eine Dosierpumpe 4 angeordnet, die kontinuierlich ein konstantes 
Volumen schmelzf lussi^en Polyuierisats unter hohem Druck abgibt. 
In deu vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist eine Gruppe von 
tfpinnkopfen zur a'emperaturregelung in einer urumantelten Kammer IA 
angeordnet, die mit nicht gezeigten Isolieri>latten abgedeckt ist. 
Jeder dpinnkopf besteht aus einer Zweigleitung 3, einer Dosier- 
purnpe 4 und einer Spinndusenanordnung 2. Die ummantelte Kammer 14 
hat in ihrer oberen Half te einen evakuierten Raum A und enthalt 
in ihrer unteren Halfte ein lleizmittel B, das von elektrischen 
ixeizelementen 15 erhitzt wird, die so angeordnet sind, dafl jede 
Spinndiisenanordnung 2 zwischen den Heizelementen angeordnet wer- 
den kann. Die alien Heizelementen 15 zugefiihrten, elektrischen 
otroiae werden gleichzeitig ein- bzw. ausgeschaltet , und zwar mit 
;iilfe eines nicht gezeigten Temperaturreglers , an den von einem 
nicht gezeigten iemperaturfiihler ein die Temperatur in der umman- 
telten Kammer 14 darstellendes Ruckkopplungssignal angelegt wird. 

In den bekannten Anordnungen hatten alle elektrischen 
Heizelemente dieselbe Keizleistung und wurden sie mit dereelben 
Dtromstarke betrieben, is hat sich gezeigi, daB dies zu Tempe- 
raturunterschieden in der ummantelten Kammer 14 ftthrte und das 
von den Spinndiisenanordnungen 2 an den beiden linden der umman- 
telten ilaumer 14 abgegebene Polymerisat eine hohere Temperatur 
hatte als das von den ubrigen Spinndiisenanordnungen abgegeb*** 
Polymerisat. 
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ErfindungsgemaB betragen die Heizleistungen der an den 
beiden iinden der Kaamer 14 angeordneten Heizelemente nur 
der Heizleistungen der ubrigen Heizelemente , . damit diese iempe- 
' raturunterscniede verraieden werden. 2u diesera Z week kann man die 
•Heizleis-fcungen der Heizelemente an den beiden iinden der Kaiamer 14 
bzw. die Strom3 tarken, mit denen diese Heizelemente betrieben 
werden, auf einen tfert eins tellen, der 50-90>J der Heideistungen 
bzw. der Stromstarken der ubrigen Heizelemente betragt. 

In der in Fig. 4 geaeigten Ausluhrungsform kann man die 
stromstarken, mit denen die Heizelemente an den beiden -Jnden der 
Kammer 14 betrieben werden, und die stromstarken der anderen : 
Heizelemente unabhangig voneinander mit Hilfe von Stromstarke- 
stellern 19, 20 einstellen, und wird der den Stellern 19, '20 
zugefuhrte Strom rait Hilfe des iSin-Aus-Schalters 18 gesteuert, 
der von einem Teraperaturregler 17 betatigt wird. An diesen wird 
ein die Temperatur in der Kammer 14 darstellendes Ruckkopplungs- 
signal von einem Fiihler 16 angelegt. Die Temperatur in der Kam- 
mer 14 wird auf diese Weise auf dem an den Regler 17 eingestell- 
ten Sollwert gehalten. Der Stromstarkesteller 20 wird so einge- 
a tell t, daB die gewiinsclite Regelfunktion erhalten wird. Der 
Stromstarkesteller 19 wird so eingestellt, dafi die Temperatur 
des Polymerisats in alien Spinndiisenanordnungen gleich ist. 
Die Temperatur des Polyraerisats in einer Spinndiisenanordnung 
kann man messen, indem die Spinnduse 5 aus der Spinndiisenan- 
ordnung 2 herausgenommen und in die Brtickenplatte 7 der Spinn- 
diisenanordnung 2 ein Temperatur fiihler eingesetzt wird. 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbei spiel der Erfindung 
wird als Ein-Aus-Schalter 18 ein Relais verweadet, das jedoch 
auoh durch einen Transistors chalte'r , z.B. einen steuerbaren ; 
Silicium-Grleichrichter, ersetzt werden kann. 
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iiiin kann una telle- des Kelais einen derarti : ;^:i din-Aus- 
dcnalter 18 an jedeu rieiseleaent 15 vorsonen. In dier.en Ml 
muusen alle diese .,eaaitor cleichzeitig -jejehloasen bav/. geBffnet 
werden. 

Hie ?ii,-uren 5, 6 und 7 :;ei.jen die i'emperc/uuron deo 
Polyaurisat*, das aua aen einzelnen Spinaafioenaaordaunsen einer 
3 pinnies chine ait einer Reihe von SninnkSpfen uuotritt. Babei 
rjiit die DarstellurLj in J±:;. 5 fttr eine SpinnaaseUine nuoh dem 
Stand dor i'echnik, *i-. 6 fur den ?all, dafi uie an Aen beiden 
•;j nu en der .au,raer arr-eordneten Ueizelenento nicht ve.-r.rsndet v/ar- 
den,und i?i;. Y fttr die erfindunrjasertHBe Arbeitaweise. 

...us den ilurvonbildern <;eht hervor, dat higher auiscaen 
den Temperature n des schueisilusjijen Polyaerisaua, dao uU3 aen 
in einer einzi-;en Kaaraer a.n»;eordneten apioidUsenanor«nun.;en u.us- 
trat, Untsrscliiede von nehr ale 5° -J auftraten. Dabei war an ctie 
i'eaperatur^n dea Polyaerisats, das auo aen an beide:. ^n ien der 
.......irner aiyoordnetea JiJinndUsenanordnun^en ausbrat, hoher aiJ die 

Jeaperaturen des Polytierisato, duu aua den anderen Jpiiaidusen- 
ano-dnunsen austrat. Oiine die Verweadunr: von ..eiselenenten an 
beiden Unden der Kaswer hat das Polyaerisat, daa den an den 

^nden der Kauaer angeordneten 3pinndtl3ena.j.i;resaten ..ustrixt, 
eiae ni* driver© -Jouperatur aids d-;.3 Polyiur.risat, d,-.3 r-.ua aen 
Ubri.jen jjvdnndusenano.^inunsen austritt. 



Aus ii.;. 7 r-'ii- hervor, daB bei der .-ar.-sniun; 
findun-- gieiohe I'oaperaturen ersielt v.-erden. 



der At- 



Bie arfindung tragt d uier betrachtiieh sur Verb-v^erung 
der ^ualitat, insbesondcre der Anfarbbaraeit, der ^i-dloaraaen bei. 
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(J^y Verfahren zur Regelung der Tenperatur in einer 
Kaumer, in der eine Gruppe von Spinrikopfen eingeschlossen und 
die mit elektriuchen Heizelewenten zum Srhitsen eines in der 
Laiamer befindlichen Heizmittels verselien ist f wobei jede opinn- 
diisenanordnung zv/ischen Heizeleiuenten angeordnet ist und die 
alien Heizelementen zugefuhrten, elektrisciien Strome durch einen 
Teuperaturregler gleichzeitig ein- bzw. ausgesctuiltet v/erden, 
dadurch gekermzeichnet f dafi die Heizleistungen der an beiden 
linden der La-iiaer angeordneten Heizelemente auf 50-yO # 5 der. Heiz- 
leiGtun.^en der iibrigen Heizelemente herabgesetzt werden. 

2. Verfaiiren nach Anspruch l f dadurch gelcennseichnet , 
daO die JtrouGtaricen, mit denen die an den jShden der iloxiraer 
anjeordneten Heizelene-nte betrieben werden, unabnangig von den 
troinatark i;en einstellbar sind, mit denen die anderen Heizele- 
mente betrieben werden. 
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Fig I 




Fig. 2 




Fig. 3 




00982 5/19 48 



I- 



1959180 



Fig 4 
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Fig. 5 
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RDS. BOS. BOSPOS. 
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Fig. 6 



Fig. 7 
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Ros. Fbs. Ros. Pos. 
I 2 3 4 
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